Notatka nr 4

Anteny monoimpulsowe

Technika monoimpulsowa wykorzystywana jest w systemach lokalizacji i
namierzania. Pojecie ,technika monoimpulsowa” tradycyjnie kojarzone jest z
radiolokacja.

Lokalizacja to okre$lenie, za pomocg danych w przestrzennym uktadzie
wspotrzednych, miejsca w ktérym znajduje sie kontrolowany obiekt (np punkt
A(XA,yA,ZA)).

Namierzanie (pelengacja) to okreslanie kierunku z ktérego przychodzi sygnat
odbity od namierzanego obiektu lub generowanego przez ten obiekt (np. samolot,
rakieta, chmura).

Najprostsza antena monoimpulsowa zbudowana jest z dwoch elementow
promieniujgcych umieszczonych odpowiednio wzgledem siebie, w zaleznosci od
wariantu uktadu. Antena monoimpulsowa jest w zasadzie anteng odbiorczg. W
systemach radiolokacyjnych petni réwniez funkcje anteny nadawczej. Jednak obie te
funkcje nie moga by¢ petnione jednoczesnie. Antena wypromieniowywuje energie w
momencie, gdy czes¢ odbiorcza jest odtgczona od anteny, w trakcie odbioru czesé
nadawcza jest wytgczona.

W antenach monoimpulsowych mogg by¢ stosowane w zasadzie dowolne
promienniki z prostopadtg do osi apertury charakterystykg promieniowania.

W zaleznosci od ustawienia elementéw promieniujgcych rozréznia sie uktady
monoimpulsowe:

a. amplitudowy ;

b. fazowy.

a. b.
Rys.1.Antena monoimpulsowa z promiennikami w postaci mikropaskowej a. uktad amplitudowy, b.
uktad fazowy

Oba uktady, z geometrycznego punktu widzenia réznig sie tylko jednym —
umiejscowieniem $rodkéw fazowych anten.

Srodek fazowy danej anteny to punkt $rodek sfery, ktérej powierzchnia pokrywa sie z
powierzchnig ekwifazowg pola wypromieniowywanego przez te antene.

Dla uktadu amplitudowego srodki fazowe obu promiennikdw umieszczone sg
w jednym punkcie, dla fazowego zas na jednej linii (Rys.1).



W uktadach amplitudowych anteny powinny charakteryzowac¢ sie znaczng
kierunkowoscig (doktadnos¢ namierzania). Natomiast w uktadzie fazowym takie
wymagania nie istniejg, amplitudowa charakterystyka promieniowania promiennikéw
moze by¢ nawet dookdlna (stosowane w radiopelengatorach).

System monoimpulsowy umozliwia pelengacje sygnatéw zarowno w jednej jak
i dwdch ptaszczyznach (elewacji i azymucie). Dla pelengacji w jednej ptaszczyznie
potrzebne sg 2 elementy promieniujgce (Rys.2a), natomiast dla pelengacji w dwoch
ptaszczyznach - 4 (Rys.2b).

Rys.2.Uktad promiennikéw dla pelengacji w a. jednej ptaszczyznie, b. dwoch plaszczyznach (promienniki
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przedstawiono w postaci anten tatowych).

Dla przypadku pelengacji w jednej ptaszczyznie (Rys.2a), uzytkownik systemu
monoimpulsowego dysponuje w obu przypadkach (wariant amplitudowy i fazowy)

dwoma sygnatami, pochodzgcymi z poszczegdinych promiennikdw.

Ogodlna postac tych sygnatow — Fl(a)ei“’l(“) i Fz(q)ekPZ(a)
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Zaktadajgc, ze antena pracuje w zakresie katow +/- 6, to w przypadku anteny
monoimpulsowej amplitudowej fazy @1 i @2 jest state i jednakowe, a wiec sygnaty
Fi(a) i Fo(a) sg wspoéifazowe, roznig sie wartoscig amplitud, ktéra to réznica jest
jednoznacznie zwigzana z katem a.

W przypadku anteny monoimpulsowej fazowej w zakresie kgtéw +/- &
amplituda obu sygnatow jest stata, zmienia sie w funkcji a wartos¢ katow @1(a) i

¢2(a).



Reflektorowe anteny monoimpulsowe

Na Rys.2 przedstawiono szkic dwodch wariantéw reflektorowych anten
monoimpulsowych.
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FIG. 6.19 Monopulse antennas. (a) Phase. (b) Amplitude.
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Rys.2. Formowanie sygnatu monoimpulsowego w antenach reflektorowych [2 str. 6.23]

Rys.3. Ukfad formowania sygnatu monoimpulsowego w antenie reflektorowej [ ]

Pelengacja radiowa —rys historyczny

W pelengacji radiowej (np. namierzanie zrodet promieniowania) szeroko, od
samego poczgtku istnienia tego dziatu radiotechniki stosowano namierzanie na
minimum charakterystyki promieniowania (nie na maksimum, jak mogtoby sie
wydawac). Chodzi o to, ze wykorzystywano wowczas fale dtugie, Srednie i krotkie, a



wiec fale o znacznej dtugosci elektrycznej. Mozliwe do uzyskania kierunkowosci
anten byly mate, nieprzydatne do precyzyjnego ustalania kierunku przyj$cia sygnatu
mierzonego. ,Zero” w takich charakterystykach, ksztatt ktorych zblizony byt do
,zosemki” umozliwiato znacznie bardziej precyzyjne okreslenie kierunku sygnatu niz jej

maksimum.
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Rys.4. Charakterystyka promieniowania anteny radiopelengatora
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