Notatka nr 16 Tekst bedzie modyfikowany

ANTENY MIKROPASKOWE O DUZYM ZYSKU KIERUNKOWYM

1. WSTEP

W niektorych aplikacjach antenowych wymagane jest zwiekszenie zysku
energetycznego anteny, nawet kosztem zwiekszenia wymiaru w kierunku
prostopadtym do powierzchni laminatu.

Takie anteny dziatajg zgodnie z koncepcja wykorzystywang w rezonatorze
Fabry-Perot [3]. W wielkim uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze energia
elektromagnetyczna (przedstawiona na Rys.1 w postaci promieni),
wypromieniowana przez dolny promiennik wielokrotnie pada na dodatkowa,
relatywnie grubg ptyte dielektryka, czesciowo zatamuje sie na granicy
osrodkow, czesciowo odbija sie od niej. W ten sposdb formowane jest w
apreturze anteny pole o bardziej efektywnym rozktadzie pola niz bez ptytki
dielektrycznej. Powoduje to wzrost zysku energetycznego i zmniejszenie
poziomu listkbw bocznych. Inaczej mowigc, wytwarzana jest sytuacja
swoistego ,rozproszenia” energii, rezultatem czego jest wytworzenie wiekszej,
synfazowo pobudzanej apertury.

Im nizsza czestotliwos¢ pracy anteny, tym grubosc¢ laminatu musi byc¢
wieksza. Jest to istotny problem konstrukcyjny, gdyz grubosc¢ takiej ptytki
mozna zwiekszaC jedynie poprzez skifadanie pakietow 2z ptytek o
standardowych grubosciach. Grubos$¢ ptytki dla laminatéw z duzg wartoscig
przenikalnosci dielektrycznej € (np. 10) jest mniejsza niz dla laminatéw z
niskim € (np. teflon - 2.5). Jednak nalezy znalez¢ tutaj kompromis. Laminaty z
duzg wartoscig przenikalnosci dielektrycznej mogq wnosi¢ znaczne straty
energetyczne tgd. Poszczegldlne warstwy pakietow mogg mieé¢ rozng
grubosc¢, rézne wartosci przenikalnosci dielektrycznej € [2].

W celu zwiekszenia efektywnosci anteny grubosc ptytki nie powinna byc¢
stata. Tym parametrem mozna w okreslonym stopniu ,regulowac¢” ksztatt
rozktadu pola w aperturze.

Realne wartosci przyrostu zysku energetycznego wynoszg 4+6 dB, w
zaleznosci od czestotliwosci, jakosci laminatu, wielkosci ekranu itd. W pracy
[6] podano, ze przyrost zysku energetycznego uzyskany w przyktadowej
antenie wynosit 18 dB.
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Fig. 5: The multibeamn lnterfercmeter by A Falboy and
Ch. Peror, 180T, @5 srill osed tweday in high-rvesolotion
speciroscopy and as a lnser resonator (but, maialy with
curved mirrors).



Rys.1. Zasada dziatania anteny (rysunek o tyle nieprecyzyjny, ze nie uwzglednia zmiany kata
przy przechodzeniu fali przez dielektryk)
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Figure 4; Top view of patch

Rys.3. z [4]
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Rys.4. Wyniki obliczeh [4]

Mozna powiedzie¢, ze omawiana antena skfada sie z dwdch czesci —
promiennika (swoistego ,drivera®) i ptytki dielektrycznej, ,poprawiajacej’
rozktad pola w aperturze anteny.

,oriver’” moze by¢ zbudowany w postaci anteny jednowarstwowej lub
wielowarstwowej (dwuwarstwowej — Rys. 5). Wariant wielowarstwowy
zapewnia szersze pasmo pracy anteny. Ksztatt pobudzajgcego promiennika
moze by¢ dowolny (prostokatny, kotowy, tréjkatny itd.). Wazne jest to, aby
ptytka dielektryka catkowicie pokrywata/nakrywata promiennik ( z zapasem).
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Rys.5. Inny wariant anteny

Warto jednak zauwazyé, ze grubos¢ anteny jest stosunkowo duza, co
spowodowane jest koniecznoscig umieszczenia dodatkowej ptytki/ptytek w
znacznej odlegtosci od promiennika. Korzystajgc z danych wymiarowych
przyktadu z pracy [6] , gdzie grubo$¢ anteny wynosi 5 mm (dla f=14.5 GHz),
mozna oszacowac, ze dla f=1.5 GHz bedzie ona réwna okoto 50 mm.
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